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Vorrichtung zur unterbrechungsf reien 



Stromversorgung 



Beschre ibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur 

unterbrechungsfreien stromversorgung gemafi dem Oberbegriff 
der Anspruche 1 , 12 und 14 . 

Urn die Funktionsfahigkeit von elektronischen Geraten und 
Anlagen, wie zum Beispiel private Computernetze , auch bei 
Netzausfall sicherzustellen, werden sogenannte 
USV (unterbrechungsf reie Stromversorgungs) -Anlagen 
eingesetzt. USV-Anlagen sorgen dafur, dass bei Ausfall der 
Netzspannung eine Not stromversorgung der elektronischen 
Gerate oder Anlagen iiber die USV-Anlage erf olgt . Mit 
anderen Worten sorgt eine USV-Anlage dafur, dass bei einer 
Storung der Netzversorgung eine Umschaltung vom Netzbetrieb 
in einen Notstrombetrieb . vorgenommen wird. Sobald die 
Netzversorgung wieder in Betrieb geht, schaltet die USV- 
Anlage vom Notstrombetrieb auf Netzbetrieb urn. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung 
zur unterbrechungsfreien Stromversorgung zu schaffen, die 
mit niedrigerer Verlustleistung als herkommliche USV- 
Einrichtungen betrieben werden kann. Ein weiterer 
Gesichtspunkt der Erfindung liegt in einer MaEnahme zur 
Begrenzung des Ausgangsstroms im Notstrombetrieb. Noch ein 
weiterer Gesichtspunkt der Erfindung liegt darin, einem 



■ 
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Benutzer das Anschalten weiterer elektrischer oder 
elektronischer Bauteile zu erleichtern. 

Das technische Problem lost die Erfindung zum einen durch 
die Merkmale des Anspruchs 1 . 

Danach ist eine Vorrichtung zur unterbrechungsf reien 
Stromversorgung, kurz auch USV- Vorrichtung genannt , 
vorgesehen, welche Eingangsanschlusse zum. Anschalten an 
eine primare Energieversorgungseinrichtung, Anschliisse zum 
Anschalten einer Ersat zstromquelle , erste 
Ausgangsanschlusse zum Anschalten einer Last, eine 
Einrichtung zum Entkoppeln der Eingangsanschlusse von den 
ersten Ausgangsanschliissen bei Storung der primaren 
Energieversorgungseinrichtung, eine erste steuerbare 
Schalteinrichtung zum gesteuerten Anschalten der 
Ersatzstromquelle an die ersten Ausgangsanschlusse bei 
Storung der primaren Energieversorgungseinrichtung und eine 
der ersten steuerbaren Schalteinrichtung zugeordnete 
Steuereinrichtung auf weist . Dariiber hinaus weist die erste 
steuerbare Schalteinrichtung einen schnell schaltbaren 
Leistungstransistor auf. Ferner ist eine 
Uberwachungseinrichtung zum Uberwachen des durch den 
schnell schaltbaren Leistungstransistor flieSenden 
Ausgangsstroms vorgesehen. Die steuereinrichtung ist zur 
Pulsbreitenmodulation des schnell schaltbaren 
Leistungstransistors in Abhangigkeit von dem iiberwachten 
Strom ausgebildet, urn den von der Ersatzstromquelle wahrend 
des Notstrombetriebs lieferbaren Strom zu begrenzen. 

An dieser Stelle sei erwahnt, dass es sich bei der primaren 
Energieversorgungseinrichtung beispielsweise urn ein 
Gleichstromnetzteil oder ein Versorgungsnet z , welches 
Wechselspannungen liefert, handeln kann. Die 
Ersatzstromquelle kann einen oder mehrere Akkumulatoren 
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enthalten. Die Ersatzstromquelle kann aber auch eine 
Wechselstromquelle enthalten. 

Urn verhindern zu konnen, dass im Netzbetrieb ein Strom ilber 
den schnell schaltbaren Leistungstransistor zur 
Ersatzstromquelle flieSt, ist eine Diode in Reihe mit dem 
schnellen Leistungstransistor geschaltet, die im 
Notstrombetrieb in Durchlassrichtung und im Netzbetrieb in 
Sperrrichtung betrieben wird. 

Zur Glattung der Ausgangsspannung der USV-Vorrichtung ist 
ein Kondensator zwischen die ersten Ausgangsanschliisse 
geschaltet. Insbesondere dient der Kondensator dazu, den 
wahrend des Notstrombetriebs von dem schnell schaltbaren 
Leistungstransistor gelieferten pulsbreitenmodulierten 
Strom zu glatten. Dariiber hinaus sorgt der Kondensator 
dafur, dass beim Umschalten vom Netzbetrieb in den 
Notstrombetrieb die dabei auftretenden Schaltverzogerungen 
ausgeglichen werden . 

Die Entkopplung zwischen Ein- und Ausgang der 
USV-Vorrichtung erfolgt in der Regel iiber ubliche Dioden 
Oder Schottky-Dioden. Die Dioden sind derart geschaltet, 
dass sie im Netzbetrieb den Eingangsstrom an den Ausgang 
der USV-Vorrichtung weiterleiten . Im Notstrombetrieb 
verhindern sie, dass der Notstrom zum Eingang der USV- 
Vorrichtung verzweigen kann. Nachteilig bei ublichen Dioden 
oder Schottky-Dioden ist, dass im Netzbetrieb an diesen 
Dioden eine relativ hohe Verlust lei stung abfallt, die sich 
aus dem Produkt der Vorwartsspannung und dem 
Versorgungsstrom ergibt . Urn die Verlustleistung der 
Entkopplungseinrichtung wahrend des Net zbetriebes 
reduzieren zu konnen, wird parallel zur Diode eine zweite 
steuerbare Schalteinrichtung, vorzugsweise ein als 
Leistungstransistor fungierender Feldef f ekttransistor 
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geschaltet. Im leitenden Zustand fallt an einem solchen 
Feldeffekttransistsor eine kleinere Spannung ab als an 
einer herkommlichen Diode, so dass die Verlustleistung 
gegenuber der Verwendung einer Diode deutlich vermindert 
wird. Dank der Reduzierung der Verlustleistung in der 
Entkopplungseinrichtung konnen kleinere Kuhlkorper 
verwendet werden, was zu einem geringeren 
Herstellungsaufwand der usv-Vorrichtung f uhrt . Die 
Uberwachungsvorrichtung ist in diesem Falle zur Uberwachung 
einer Eingangs spannung ausgebildet, wobei die 
Steuereinrichtung die zweite steuerbare Schalteinrichtung 
ausschaltet, wenn die uberwachte Eingangsspannung eine 
Stoning der primaren Energieversorgungseinrichtung 
signalisiert . 

An dieser Stelle sei erwahnt, dass unter Storung der 
primaren Energieversorgungseinrichtung unzulassige 
Spannungsschwankungen, insbesondere aber ein Totalausf all 
der primaren Energieversorgungseinrichtung verstanden wird. 

Handelt es sich bei der Ersat zstromquelle urn einen 
Akkumulator, ist zwischen den Eingangsanschliissen und der 
aufladbaren Ersat zstromquelle eine durch die 
Steuereinrichtung steuerbare. Ladeeinrichtung geschaltet, 
die wahrend des Netzbetriebs die Ersat zstromquelle aufladt. 
Der Ladeeinrichtung ist ein Gleichrichter zugeordnet sein, 
wenn die primare Energieversorgungseinrichtung einen 
Wechselstrom liefert. Der Gleichrichter kann vorteilhaf ter 
Weise zwischen die Eingangsanschlusse und die 
Entkopplungseinrichtung geschaltet sein. Wird der 
Gleichrichter an einer anderen Stelle vorgesehen, ist die 
zweite steuerbare Schalteinrichtung als bidirektionaler 
Schalter auszubilden. 
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Urn die Leistungsfahigkeit der USV-Vorrichtung steigern zu 
konnen, ist parallel zu den ersten Ausgangsanschlussen ein 
strombegrenzter Speiseausgang vorgesehen, der sowohl im 
Netzbetrieb als auch im Notstrombetrieb f unktionsf ahig ist. 
Der Speiseausgang ist iiber einen Strombegrenzer mit den 
ersten Ausgangsanschliissen verbunden. Der Strombegrenzer 
kann einen zuschaltbaren Gleichrichter aufweisen, wenn die 
Eingangsspannung eine Wechselspannung ist. Ferner ist der 
Strombegrenzer in Reihe mit einer Diode geschaltet, die 
einen Strom zum strombegrenzten Speiseausgang leitet, aber 
einen vom Speiseausgang kommenden Strom sperrt . Dadurch 
wird eine Riickspeisung der USV-Vorrichtung verhindert. 

In Verbindung mit dem strombegrenzten Speiseausgang konnen 
nach Wunsch des Kunden externe Einrichtungen, 
beispielsweise Zustands-Signalisierungseinrichtungen 
betrieben werden. Hierzu weist die USV-Vorrichtung 
wenigstens eine dritte steuerbare Schalteinrichtung, welche 
vorzugsweise ein Relais, beispielsweise ein Wechselrelais 
ist, zum Ein- und Ausschalten wenigstens einer Zustands- 
Signalisierungseinrichtung auf . Die Zustands- 
Signalisierungseinrichtung ist an jeweils einen zweiten 
Ausgangsanschluss, der der dritten steuerbaren 
Schalteinrichtung zugeordnet ist, anschaltbar, wobei ein 
dritter Ausgangsanschluss, der der dritten steuerbaren 
Schalteinrichtung zugeordnet ist, in einem vorbestimmten 
Abstand zu dem strombegrenzten Speiseausgang angeordnet 
ist. Auf diese Weise ist es moglich, mit Hilfe einer 
vordefinierten Kontakt-Brilcke den strombegrenzten 
Speiseausgang mit dem dritten Ausgangsanschluss 
kurzzuschlieEen. Relais und Zustands- 

Signalisierungseinrichtungen konnen auf diese Weise einfach 
und sicher verdrahtet werden und eine Fehlverdrahtung wird 
verhindert - 
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Das oben genannte technische Problem wird ferner durch die 
Merkmale des Anspruchs 12 gelost . 

Danach weist eine Vorrichtung zur unterbrechungsf reien 
Stromversorgung gema£ dem kennzeichnenden Teil erne 
Parallelschaltung aus einer Diode und einer zweiten 
steuerbaren Schalteinrichtung auf , die die 
Entkopplungseinrichtung bilden. Ferner ist eine 
Uberwachungseinrichtung zur Uberwachung einer 
Eingangsspannung vorgesehen. Die Steuereinrichtung der USV- 
Vorrichtung schaltet die zweite steuerbare 

Schalteinrichtung aus, wenn die uberwachte Eingangsspannung 
eine Storung der primaren Energieversorgungseinrichtung 
signalisiert . 

Die zweite steuerbare Schalteinrichtung kann ein 
Leistungstransistor, insbesondere ein Feldef f ekttransistor 
sein. Wie bereits weiter oben erwahnt, ist der Vorteil der 
Verwendung eines zur Diode parallel geschalteten 
Feldef fekttransistsors darin zu sehen, dass die 
Verlustleistung im Netzbetrieb reduziert werden kann. 

■ 

Das oben genannte technische Problem wird ebenfalls durch 
die Merkmale des Anspruchs 14 gelost . 

■ 

Danach ist eine Vorrichtung zur unterbrechungsf reien 
Stromversorgung umschrieben, welche einen parallel zu den 
ersten Ausgangsanschlussen geschalteten strombegrenzten 
Speiseausgang auf weist . 

Hierdurch kann die Leistungsf ahigkeit der USV-Vorrichtung 
verbessert werden, da elektrische Einrichtungen, 
beispielsweise Zustands-Signalisierungseinrichtungen, 
einfach und sicher angeschlossen werden konnen. 
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Vorzugsweise ist wenigstens eine zweite steuerbare 
Schalteinrichtung zum Ein- und Ausschalten wenigstens einer 
Zustands-Signalisierungseinrichtung vorgesehen, die an 
jeweils einem zweiten Ausgangsanschluss , der der zweiten 
Schalteinrichtung zugeordnet ist, anschaltbar ist. Ferner 
ist wenigstens ein dritter Ausgangsanschluss, der der 
zweiten Schalteinrichtung zugeordnet ist, in einem 
vorbestimmten Abstand zu dem strombegrenzten Speiseausgang 

angeordnet . 

Auf diese Weise kann mittels einer vordef inierten Kontakt- 
Briicke der strombegrenzte Speiseausgang mit dem wenigstens 
einen dritten Ausgangsanschluss kurzgeschlossen werden. 
Ein .wohl def iniertes Anordnen des strombegrenzten 
Speiseausgangs bezuglich der dritten Ausgangsanschlusse 
ermoglicht eine einfache und sichere Verdrahtung der 
zweiten Schalteinrichtung. Bei der zweiten steuerbaren 
Schalteinrichtung handelt es sich urn ein Relais, 
vorzugsweise urn ein Wechselrelais . 

Die einzige Figur zeigt eine Vorrichtung zur 

unterbrechungsf reien Stromversorgung (USV) , die nachf olgend 
kurz als USV-Vorrichtung bezeichnet wird. Die USV- 
Vorrichtung ist allgemein mit dem Bezugszeichen 10 
versehen. Eingangsseitig weist die USV-Vorrichtung 10 zwei 
Eingangsklemmen 90, 91 auf, an die eine primare 
Energieversorgungseinrichtung 23 0 angeschlossen ist, die im 
vorliegenden Beispiel eine Gleichspannung U E liefert. Bei 
der primaren Energieversorgungseinrichtung 23 0 kann es sich 
urn ein 24V- Stromversorgungsgerat oder ein 24V-Netz 
handeln. Ausgangsseitig weist USV-Vorrichtung 10 zwei 
Ausgangsklemmen 100 und 101 auf, an die eine zu speisende, 
Last 220 angeschlossen ist. Zwischen der Eingangsklemme 90 
und der Ausgangsklemme 100 ist eine Entkopplungseinrichtung 
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20 geschaltet. Die Entkopplungseinrichtung 20 weist eine 
Parallelschaltung aus einer Diode und einem 
Feldeffekttransistor 24 auf, der als Leistungstransistor 
betrieben wird. Der Kathodenanschluss ist mit der 
Ausgangsklemme 10 0 verbunden, wohingegen der 
Anodenanschluss der Diode 21 mit dem Eingangsanschluss 9 0 
verbunden ist. Der Source -Anschluss S des 

Feldeffekttransistors 22 ist mit dem Anodenanschluss der 
Diode 21 verbunden, wohingegen der Drain-Anschluss D des 
Feldeffekttransistors 22 mit dem Kathodenanschluss der 
Diode 21 verbunden ist. Der Gate -Anschluss G des 
Feldeffekttransistors 22 ist mit einer Steuer- und 
Uberwachungseinrichtung 30, 31 verbunden. Die Steuer- und 
Uberwachungseinrichtung 30, 31 ist derart ausgebildet, dass 
sie den Feldeffekttransistor 22 uber den Gate -Anschluss G 
im Netzbetrieb einschaltet und im Notstrombetrieb 
ausschaltet. Die Steuer- und Uberwachungseinrichtung 30, 31 
ist eingangsseitig mit dem Source -Anschluss S und dem 
Drain-Anschluss D des Feldeffekttransistors 22 verbunden, 
urn die Eingangsspannung der USV-Vorrichtung 10 iiberwachen 
und auswerten zu konnen. Die Steuer- und 

Uberwachungseinrichtung 30, 31 steuert den Gate-Anschluss G 
des Feldeffekttransistors 22 in Abhangigkeit von der 
iiberwachten Eingangsspannung an, urn im Netzbetrieb die 
Verlustleistung zu reduzieren. Hierzu wird im Netzbetrieb 
der Feldeffekttransistor 22 fiber die Steuer- und 
Uberwachungseinrichtung 30, 31 eingeschaltet , wodurch die 
Diode 21 uberbruckt wird. 

Ferner weist die USV-Vorrichtung 10 zwei Eingangsklemmen 
190 und 191 auf, an die eine Ersat zstromquelle 60 
angeschlossen ist. Die Ersatzstromquelle 60 kann wie im 
vorliegenden Beispiel ein Akkumulator sein. In diesem Fall 
ist zwischen der Eingangsklemme 90 und der Anschlussklemme 
190 eine Ladeeinheit 50 geschaltet, die wahrend des 
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Netzbetriebes den Akkumulator 60 auf ladt . Bei der 
Ladeeinheit 50 handelt es sich urn eine an sich bekannte 
Einrichtung, welche automatisch erkennt, wenn der 
Akkumulator 60 aufgeladen ist . Die Ladeeinrichtung 50 wird 
ebenfalls iiber die Steuer- und Uberwachungseinrichtung 30, 
31 derart angesteuert, dass im Notstrombetrieb eine 
Aufladung des Akkumulator 60 nicht erf olgt . An dieser 
Stelle sei erwahnt , dass die Ladeeinrichtung 5 0 mehrere 
Funktionen bereitstellt . So dient sie einmal der Begrenzung 
des Ladestroms des Akkumulators 60. Ferner passt sie die 
Ladespannung im Verlauf der Aufladung an die Erf ordernisse 
des Akkumulators 60 an. Die Aufladung - wird beendet, wenn 
beispielsweise die primare Energieversorgungseinrichtung 
230 einen maximalen Laststrom bereitstellen muss. Eine 
Abschaltung der Batterieladung erf olgt ebenfalls, wenn der 
Akkumulator 60 aufgeladen ist. 

Zwischen die Anschlussklemme 190 und Ausgangsklemme 100 ist 
eine weitere Schalteinrichtung 40 in Reihe mit einer Diode 
70 geschaltet. Die Schalteinrichtung 40 enthalt einen 
schnell schaltbaren Leistungstransistor 42 in Form eines 
Feldef fekttransistors 42, der zusammen mit der 
herstellungsbedingten inversen Diode 41 dargestellt ist. 
Der Drain-Anschluss D ist bei dieser Ausf uhrungsvariante 
mit der Anschlussklemme 190 verbunden, wahrend der Source- 
Anschluss S des schnell schaltbaren Feldef fekttransistors 
42 mit dem Anodenanschluss der Diode 70 verbunden ist. Der 
Kathodenanschluss der Diode 70 ist mit der Ausgangsklemme 
100 verbunden. Der Gate -Anschluss G des schnell schaltbaren 
Feldeffekttransistors 42 ist mit einem Ausgang der Steuer- 
und Uberwachungseinrichtung 30, 31 verbunden. Die Diode 70 
ist derart angeschaltet , dass sie im Notstrombetrieb in 
Durchlassrichtung und im Netzbetrieb in Sperrrichtung 
geschaltet ist, so dass im Netzbetrieb eine Ladung des 
Akkumulators 6 0 iiber die Schalteinrichtung 4 0 verhindert 
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wird. Zwischen die Ausgangsklemmen 100 und 101 ist ein 
Kondensator 8 0 geschaltet, der insbesondere die itn 
Notstrombetrieb vom Akkumulator 60 bereitgestellte Spannung 
glattet. Die Schalteinrichtung 40 dient zusammen mit der 
Diode 7 0 nicht nur zur Entkopplung des Akkumulator 6 0 von 
den Ausgangsklemmen 100 und 101, sondern auch zur 
Begrenzung des Notstroms wahrend des Notstrombetriebs . 
Hierzu wird der Notstrom, das ist der durch den 
Feldef fekttransistor 42 flieSende Strom des 
Notstrombetriebs, von der Steuer- und 

Uberwachungseinrichtung 30, 31 uberwacht und ausgewertet . 
In Abhangigkeit des gemessenen Notstroms wird der schnell 
schaltbare Feldef fekttransistor 42 uber die Gate-Elektrode 
G pulsbreitenmoduliert-, wodurch eine Reduktion des Stromes 

i 

moglich ist. > 

An dieser Stelle sei kurz darauf hingewiesen, dass es 
erfindungsunerheblich ist, ob die Ersatzstromquelle 60, 

lche Equivalent auch als Ersatzspannungsquelle bezeichnet 
rden kann, interner Bestandteil der USV-Vorrichtung 10 
ist, ode'r, wie in der Figur dargestellt, extern anschaltbar 
ist . 

GemaE einem weiteren Gesichtspunkt der Erfindung ist 
parallel zu den Ausgangsklemmen 100 und 101 ein 
strombegrenzter Speiseausgang 13 0 vorgesehen. Der 
Speiseausgang 130 ist uber eine Diode 180 und einen 
Strombegrenzer 110 mit der Ausgangsklemme 100 verbunden. 
Der Kathodenanschluss der Diode 180 ist mit dem 
Speiseausgang 130 verbunden, wohingegen der Anodenanschluss 
der Diode 18 0 mit dem Ausgang des Strombegrenzers 110 
verbunden ist. Auf diese Weise wird eine Ruckspeisung der 
USV-Vorrichtung 10 uber den Speiseausgang 13 0 vermieden. 



we 
we 
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Ferner weist die USV-Vorrichtung 10 vorzugsweise ein 
Wechselrelais auf, dessen symbolisch dargestellter 
Erregerstromkreis das Bezugszeichen 12 0 tragt, wahrend der 
Ausgangsstromkreis des Wechselrelais durch das 
Bezugszeichen 122 gekennzeichnet ist. Der Erregerstromkreis 
120 des Wechselrelais ist ausgangsseitig mit der Steuer- 
und Uberwachungseinrichtung 30, 31 verbunden. Der 
Ausgangsstromkreis 122 weist im vorliegenden Beispiel drei 
Anschlusse 140, 160 und 170 auf. An die Anschlusse 160 und 
170 konnen jeweils eine Leuchtdiode 200 beziehungsweise 210 
zur Signalisierung des Zustandes der USV-Vorrichtung 10 
angeschlossen sein. Beispielsweise signalisiert die 
Leuchtdiode 200, dass die USV-Vorrichtung 10 im Netzbetrieb 
arbeitet, wahrend ein Aufleuchten der Leuchtdiode 210 
signalisieren kann, dass die USV-Vorrichtung 10 im 
Notstrombetrieb arbeitet. Der weitere Anschlusskontakt 140 
des Ausgangsstromkreises 122 ist in einem fest vorgegebenen 
Abstand zu dem Speiseausgang 130 angeordnet . Mittels einer 
entsprechend definierten Einlegebriicke 15 0 kann der 
Speiseausgang 13 0 mit der Ausgangsklemme 140 des 
Ausgangsstromkreises 122 kurzgeschlossen werden. Auf diese 
Weise ist es moglich, den Ausgangsstromkreis 122 des 
Wechselrelais fehlerfrei und sicher entweder im Netzbetrieb 
mit der Eingangsspannung U E oder'im Notstrombetrieb iiber 
den Akkumulator 60 zu speisen. Die Funkt ions weise eines 
Wechselrelais ist allgemein bekannt , so dass eine 
detaillierte Beschreibung entf alien kann. 

Wie bereits erwahnt, dient der Feldef f ekttransistor 42 
ferner dazu, wahrend des Notstrombetriebs eine 
Strombegrenzung des Laststromes vorzunehmen. Erkennt die 
Steuer- und Uberwachungseinrichtung 30, 31 dass der Strom 
durch den Feldef f ekttransistor 42 zu gro£ wird, wird der 
Leistungsschalter 40 abgeschaltet . Nach einer kurzen Pause 
wird der Feldef f ekttransistor 42 wieder eingeschaltet . Der 
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Bin- und Aussschaltzyklus hangt von der Grofie des 
iiberwachten Stromes durch die Drain- Source- St recke des 
Feldeffekttransistors 42 ab, welche von der Steuer- und 
Uberwachungseinrichtung 30, 31 uberwacht und ausgewertet 
wird. Die Steuer- und Uberwachungseinrichtung 30, 31 sorgt 
in Verbindung mit dem Feldef f ekttransistor 42 dafur, dass 
im Notstrombetrieb hohe Kurzschlussstrome wesentlich 
schneller und zuverlassiger begrenzt werden konnen als dies 
beispielsweise bei Verwendung von Relais der Fall ist. Um 
ein Laden des Akkumulators 60 wahrend eines Net zbetriebes 
zu verhindern, ist die Diode 7 0 vorgesehen, da 
Feldeffekttransistoren keine inversen Spannungen sperren 
konnen, wie dies symbolisch durch die inverse Diode 41 
angedeutet ist. Dank der dynamischen Strombegrenzung mit 
Hilfe der Steuer- und Uberwachungseinrichtung 30, 31 und 
des Feldeffekttransistors 42 kann die Ausgangskennlinie der 
USV-Vorrichtung 10 der ublichen Ausgangskennlinie von 
Stromversorgungen angepasst und ein Spitzenstrom fruhzeitig 
und zuverlassig begrenzt werden. 

Nachfolgend wird die Funktionsweise USV-Vorrichtung 10 kurz 
erlautert . 

Der einfacheren Erlauterung wegen sei angenommen, dass an 
die Eingangsklemme 9 0 und 91 eine Gleichspannung U E 
angelegt sei, beispielsweise eine 24V-Gleichsspannung . Die 
Eingangsspannung wird von der Steuer- und 

Uberwachungseinrichtung3 0, 31 an dem Source-Anschluss S. und 
Drain-Anschluss D des Feldeffekttransistors 22 abgegriffen, 
uberwacht und ausgewertet. Solange die Eingangsspannung U E 
in einem vorgegebenen Toleranzbereich liegt, arbeitet die 
USV-Vorrichtung 10 im Netzbetrieb. Dies bedeutet, dass der 
Feldeffekttransistor 22 ilber den Gate -Anschluss G leitend 
gehalten wird. Fur den Fall, dass der Akkumulator 60 nicht 
vollstandig aufgeladen- ist, erfolgt iiber die 



04PH 0166DEP 



10 




15 



20 




30 



35 



13 

Ladeeinrichtung 50 die Aufladung des Akkumulators 60. 
Wahrend des Netzbetriebs wird der zur Strombegrenzung 
benotigte Feldef f ekttransistor 42 iiber die Steuer- und 
Uberwachungseinrichtung 30, 31 im gesperrten Zustand 
gehalten. Die in Reihe zum Feldef f ekttransistor 42 
geschaltete Diode 7 0 verhindert einen unerwiinschten 
Stromfluss iiber den Feldef f ekttransistor 42 zum Akkumulator 
60. Sobald die Steuer- und Uberwachungseinrichtung 30, 31 
eine Storung der Eingangsspannung U E/ das konnen 
unerwiinschte Spannungsschwankungen oder der komplette 
Ausfall der primaren Energieversorgungseinrichtung 230 
sein, detektiert, wird der Feldef f ekttransistor 22 viber den 
Gate -Anschluss G ausgeschaltet , so dass eine Entkopplung 
zwischen den Eingangskl emmen 90, 91 und den Ausgangskl emmen 
70, 100 und 101 stattfindet. Gleichzeitig wird der 
Feldeffekttransistor 42 iiber die Steuer- und 
Uberwachungseinrichtung 30, 31 leitend geschaltet, so dass 
nunmehr eine Notstromversorgung der an die Ausgangskl emmen 
100 und 101 angeschalteten Last 220 iiber den Akkumulator 6S 
erfolgt. Wahrend des Notstrombetriebs iiberwacht die Steuer- 
und Uberwachungseinrichtung 30, 31 den durch den 
Feldeffekttransistor 42 flieSenden Strom, urn ihn 
gegebenenfalls zu begrenzen. Wie bereits erwahnt, erfolgt 
die Begrenzung des Ausgangsstroms des Feldef fekttransistors 
4 2 dadurch, dass die Steuer- und uberwachungseinrichtung 
30, 31 iiber den Gate -Anschluss G eine Pulsbreitenmodulation 
des Ausgangsstroms durchf iihrt , d. h. der Ein- und 
Ausschaltzyklus des Feldef fekttransistors 42 bestimmt 
dessen Ausgangsstrom. 

Wie bereits erwahnt, wird die Anderung vom Netzbetrieb zum 
Notstrombetrieb dem erregerstromkreis 120 des Wechselrelais 
von der Steuer- und Uberwachungseinrichtung mitgeteilt, so 
dass der jeweilige Zustand iiber die Leuchtdiode 200 
beziehungsweise 210 dem Nutzer angezeigt werden kann. 
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An dieser Stelle sei darauf hingewiesen, dass weitere 
Relais oder auch Wechselrelais an die Steuer- und 
Uberwachungseinrichtung 30, 31 angeschlossen werden konnen. 
Die entsprechenden Ausgangsanschliisse der jeweilige 
Ausgangsstromkreise sind in def inierten Abstanden zu dem 
Speiseausgang 140 angeordnet , urn auf eine einfache Art und 
Weise sowie f ehlergesichert eine parallele Anschaltung der 
Relais beziehungsweise der Ausgangsstromkreise der Relais 
mittels der Einlegebrucke 150 zu ermoglichen. 
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Patentanspriiche 

1. vorrichtung zur unterbrechungsf reien Stromversorgung 
mit 

Eingangsanschlussen (90, 91) zum Anschalten an eine 
primare Energieversorgungseinrichtung (230) , 
Anschlussen (190, 191) zum Anschalten einer 
Ersatzstromquelle (60) , 

erst en Ausgangsanschlussen (10 0, 101) zum Anschalten 
einer Last (220) , 

einer Einrichtung (2 0) zum Entkoppeln der 
Eingangsanschlusse (90, 91) von den ersten 
Ausgangsanschlussen (100, 101) bei Storung der 
primaren Energieversorgungseinrichtung (23 0) , 
einer ersten steuerbaren Schalteinrichtung (4 0) zum 
gesteuerten Anschalten der Ersatzstromquelle (60) an 
die ersten Ausgangsanschlusse (100, 101) bei Storung 
der primaren Energieversorgungseinrichtung, 
einer der ersten steuerbaren Schalteinrichtung (40) 
• zugeordneten Steuereinrichtung (31) , 
dadurch gekennzeichnet , dass 

die erste steuerbare Schalteinrichtung (40) einen 
schnell schaltbaren Leistungstransistor (41, 42) 

• aufweist, wobei 
eine Uberwachungseinrichtung (3 0) zum Uberwachen des 
durch den schnell schaltbaren Leistungstranssistor 41, 
42) flieSenden Ausgangsstroms vorgesehen ist, und dass 
die Steuereinrichtung (31) zur Pulsbreitenmodulation 
des schnellen Leistungstransistors (41, 42) in 
Abhangigkeit von dem iiberwachten Strom ausgebildet 
ist, urn den von der Ersatzstromquelle (60) lieferbaren 
Strom zu begrenzen. 
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Vorrichtung zur unterbrechungsf reien Stromversorgung 

nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet , dass 

die Ersatzstromquelle (60) wiederauf ladbar ist. 



10 



Vorrichtung zur unterbrechungsf reien Stromversorgung, 

nach Anspruch 2 , 

dadurch gekennzeichnet, dass 

in Reihe mit dem schnellen Lei stungs transistor (41, 
42) eine Einrichtung (7 0) zum Sperren eines von der 
primaren Energieversorgungseinirchtung (23 0) 
gelieferten Stroms zur Ersatzstromquelle (60) 
vorgesehen ist. 



15 
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Vorrichtung zur unterbrechungsf reien Stromversorgung 
nach Anspruch 2 oder 3 , 
gekennze i chne t dur ch 

einen zwischen die ersten Ausgangsanschlusse (100, 
101) geschalteten Glattungskondensator (80) . 

Vorrichtung zur unterbrechungsf reien Stromversorgung 
nach einera der Anspruche 2 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

zwischen der aufladbaren Ersatzstromquelle (60) und 
den Eingangsanschlussen (90, 91) eine durch die 
Steuereinrichtung' (31) steuerbare Ladeeinrichtung (50) 
geschaltet ist. 

* 

Vorrichtung zur unterbrechungsf reien Stromversorgung 
nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

eine Parallelschaltung aus einer Diode (21) und einer 
zweiten steuerbaren Schalteinrichtung (22) die 
Entkopplungseinrichtung (20) bilden, dass 
die Uberwachungseinrichtung (3 0) zur Uberwachung einer 
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Eingangsspannung ausgebildet ist, und dass 
die Steuereinrichtung (31) die zweite steuerbare 
Schalteinrichtung (22) ausschaltet , wenn die 
uberwachte Eingangsspannung eine Storung der primaren 
Energieversorgungseinrichtung (230) signalisiert . 

Vorrichtung zur unterbrechungsf reien Stromversorgung 

nach Anspruch 6 , 

dadurch gekennzeichnet, dass 

die zweite steuerbare Schalteinrichtung (22) ein 
Leistungstranssistor, insbesondere ein 
Feldef f ekttransistor ist. 

Vorrichtung zur unterbrechungsf reien Stromversorgung 
nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 
gekennzeichnet durch 

einen parallel zu den ersten Ausgangsanschlvissen (100, 
101) geschalteten strombegrenzten Speiseausgang 130) . 

Vorrichtung zur unterbrechungsf reien Stromversorgung 

nach Anspruch 8 , 
gekennzeichnet durch 

wenigstens eine dritte steuerbare Schalteinrichtung 
(12 0) zum Ein- und Ausschalten wenigstens einer 
Zustands-Signalisierungseinrichtung (200, 210), die an 
jeweils einen zweiten Ausgangsanschluss (160, 170), 
der der dritten steuerbaren Schalteinrichtung (12 0) 
zugeordnet ist, anschaltbar ist, wobei ein dritter 
Ausgangsanschluss (140) , der der dritten steuerbaren 
Schalteinrichtung (120) zugeordnet ist, in einem 
vorbestimmten Abstand zu dem strombegrenzten 
Speiseausgang (130) angeordnet ist. 

Vorrichtung zur unterbrechungsf reien Stromversorgung 
nach Anspruch 9 , 
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gekennzeicb.net durch 

eine vordef inierte Kontakt-Briicke (150) zum 
KurzschlieSen des strombegrenzten Speiseausgangs (13 0) 
und des dritten Ausgangsanschlusses (14 0) . 

Vorrichtung zur unterbrechungsf reien Stromversorgung 
nach Anspruch 9 oder 10, 

dadurch gekennzeichnet , dass die dritte steuerbare 
Schalteinrichtung (12 0) ein Relais, insbesondere ein 
Wechselrelais ist. 

Vorrichtung zur unterbrechungsf reien Stromversorgung 
mit 

Eingangsanschlussen (90, 91) zum Anschalten an eine 
primare Energieversorgungseinirchtung (23 0) , 
Anschliissen (190, 191) zum Anschalten einer 
Ersatzstromquelle (60) , 

Ausgangsanschliissen (100, 101) zum Anschalten einer 
Last (220) , 

einer Einrichtung (2 0) zum Entkoppeln der 
Eingangsanschliisse (90, 91) von den 
Ausgangsanschliissen (100, 101) bei Stoning der 
primaren Energieversorgungseinrichtung (230) , 
einer ersten steuerbaren Schalteinrichtung (4 0) zum 
gesteuerten Anschalten der Ersatzstromquelle (60) an 
die Ausgangsanschliisse (100, 101) bei Storung der 
primaren Energieversorgungseinrichtung (23 0) , 
einer der ersten Schalteinrichtung (40) zugeordneten 
Steuereinrichtung (31) , 
dadurch gekennzeichnet, dass 

eine Parallelschaltung aus einer Diode (21) und einer 
zweiten steuerbaren Schalteinrichtung (22) die 
Entkopp lungs einrichtung (20) bilden, dass 
eine Uberwachungseinrichtung (3 0) zur Uberwachung 
einer Eingangsspannung vorgesehen ist, und dass 
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die Steuereinrichtung (31) die zweite steuerbare 
Schalteinrichtung (22) ausschaltet, wenn die 
iiberwachte Eingangsspannung eine Storung der primaren 
Energieversorgungseinrichtung (230) signalisiert . 

13. Vorrichtung zur unterbrechungsf reien Stromversorgung 
nach Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet , dass 

die zweite steuerbare Schalteinrichtung (22) ein 
Leistungstranssistor, insbesondere ein 
Feldef f ekttransistor ist. 

14. Vorrichtung zur unterbrechungsf reien Stromversorgung, 
mit 

Eingangsanschliissen (90, 91) zum Anschalten an eine 
primare Energieversorgungseinirchtung (230) , 
Anschlussen (190, 191) zum Anschalten einer 
Ersatzstromquelle (60) , 

ersten Ausgangsanschliissen (100, 101) zum Anschalten 
einer Last (220) , 

einer Einrichtung (20) zum Entkoppeln der 
Eingangsanschlusse (90, 91) von den 
Ausgangsanschliissen (100, 101) bei Storung der 
primaren Energieversorgungseinrichtung (23 0) , 
einer ersten steuerbaren Schalteinrichtung (40) zum 
gesteuerten Anschalten der Ersatzstromquelle (60) an 
die Ausgangsanschlusse (10 0, 101) bei Storung der 
primaren Energieversorgungseinrichtung (23 0) , 
einer der ersten Schalteinrichtung (4 0) zugeordneten 
Steuereinrichtung (31) , 
gekennzeichnet durch 

einen parallel- zu den ersten Ausgangsanschliissen (100, 
101) geschalteten strombegrenzten Speiseausgang (13 0) . 
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15. Vorrichtung zur unterbrechungsf reien Stromversorgung . 

nach Anspruch 14 , 
gekennzeichnet durch 

wenigstens eine zweite steuerbare Schalteinrichtung 
(12 0) zum Ein- und Ausschalten wenigstens einer 
Zustands-Signalisierungseinrichtung (200, 210), die an 
jeweils einen zweiten Ausgangsanschluss (160, 170),- 
der der zweiten Schalteinrichtung (12 0, 122) 
zugeordnet ist, anschaltbar ist, wobei wenigstens ein 
dritter Ausgangsanschluss (140) , der der zweiten 
Schalteinrichtung (12 0, 122) zugeordnet ist, in einem 
vorbestimmten Abstand zu dem strombegrenzten 
Speiseausgang (130) angeordnet ist. 

16. Vorrichtung zur unterbrechungsf reien Stromversorgung 

nach Anspruch 15, 
gekennzeichnet durch 

eine vordef inierte Kontakt-Brucke (15 0) zum 
KurzschlieEen des strombegrenzten Speiseausgangs (13 0) 
und des wenigstens einen dritten Ausgangsanschlusses 

(140) . 

17. Vorrichtung zur unterbrechungsf reien Stromversorgung 
nach Anspruch 15 oder 16, 

dadurch gekennzeichnet, dass die zweite steuerbare 
Schalteinrichtung (12 0) ein Relais, insbesondere ein 
Wechselrelais ist. 
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Zusammenf as sung 

Die Erfindung betrifft unterbrechungsf reie 
Stromversorgungseinrichtungen, die ermoglichen, dass bei 
Netzausfall eine Notstromversorgung einer zu speisenden 
Last erfolgt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung 
zur unterbrechungsfreien Stromversorgung zu schaffen, die 
energiesparender betrieben und bei der der Notstrom schnell 
und zuverlassig gesteuert werden kann. 



Hierzu weist die unterbrechungsf reie 

Stromversorgungseinrichtung (10) einen schnell schaltbaren 
Leistungstransistor (42) auf, iiber den eine 
Ersatzstromquelle (60) im Notstrombetrieb an die 
Ausgangsanschliisse (100, 101) anschaltbar ist . Ferner kann 
durch entsprechendes Ansteuern des schnell schaltbaren 
Leistungstransistors eine dynamische Strombegrenzung des 
Ausgangsstroms erzielt werden. 

Zudem erfolgt die Entkopplung zwischen Ein- und Ausgang der 
USV-Vorrichtung (10) iiber einen als Leistungstransistor 
fungierenden Feldef f ekttransistor (22) . 



